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(54) Eielctrisches NIederspannungsscfiaitgerat 

(57) Durch die Erfindung wlrd ein elektrisches Nie- 
derspannungsschaltgerdt (10) zum Starten und Stillset- 
zen von Eleklromotoren, zum Motorschutz und zum 
Kurzschlu6schutz beschrieben. bei dem im Stromplad 
(11) ein Kbntaktsatz (15), ein Schlagankersystem mil 
einer Spule (14) und ein erster Sensor (16) in Reihe 
geschaltet sind. Die Kbntaktstelle (15) ist zum Abschal- 
ten von Last- und OberstrGmen geeignet. muB demge- 
mSB eine Schutzfunktion und eine Schutzfunktion 
besltzen. Die Ausgangssignale des ersten Sensors (16) 
werden einer eiektronischen Auswerteeinheit (25) 
zugefQhrt, in der niedere OberstrOme (Oberlast) und 
mittlere KurzschluBstrdme detekliert werden, so daB 
ein SchaltschloB (19) zur bleibenden Offnung des Kbn- 
taktsatzes (15) angesteuert wird. Das Schlagankersy- 
stem (14) dient zum Ak)schatten von hohen 
KurzschluBstromen undwirkt direktauf den Kontaktsatz 
(15) und auf das SchaltschloB (19). Der Kontaktsatz 
(19) kann eine Einfachkontaktstelle Oder eine Doppel- 
kontaktstelle umfassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein eiektrisches Niederspan- 
nungsschaltgerdt nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1. 

Ein derartiges Niederspannungsschaltgerat ist aus 
der DE 43 35 965 A1 bekannt geworden. Dieses Schalt- 
gerat umfaBt einen netzseitigen Leistungsschalter und 
ein netzseitiges SchaltschOtz, die in einem Schalterge- 
hduse untergebracht sind und gleiche Abhebestrame 
aufweisen. In Reihe mit dem Leistungsschalter und 
dem Schaltschutz und zwischen den beiden befindet 
sich ein Sensor, dessen Ausgangssignale einer Elektro- 
nik zufuhrt>ar sind, die etnen Bimetailausldser, einen 
SchneliausiOser elektromagnetischer Bauart uixJ einen 
weiteren elektromagnetischen Ausiaser. den letzteren 
als unverzdgerten AuslOser, simulieren. Die beiden 
elektromagnetischen AuslOser wirken auf das Schalt- 
schloB des Leistungsschalters und auf das Schalt- 
schOtz gleichzeitig ein. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein Niederspan- 
nungsschaltgerat der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, welches gegenOber dem Bekannten vereinfacht 
ausgebildet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas geldst durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 . 

DemgemSB befinden sich in einem Strompfad 
innerhalb des Niederspannungsschattgerdtes lediglich 
ein Kbntaktsatz, ein erster Sensor und ein Elektroma- 
gnet-, vorzugsweise ein Schlagankersystem, die auch 
in Reihe hintereinander liegen. 

Der Kontaklsatz ist geeignet. Last- und OberstrOme 
abzuschalten; der erste Sensor miBt die niederen Ober- 
strOme und mittlere KurzschluQstrOme. wobei seine 
Signale einer elektronischen Auswerteeinheit zufuhrbar 
sind, die dafQr sorgt. da3 bel diesen StrOmen der Kbn- 
taktsatz gedffnet wird. FQr hohe KurzschluBstrOme ist 
das Schlagankersystem vorgesehen, das direkt Oder 
Qber ein Schaltschlo(3 den Korttaktsatz Offnet. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung kann 
dahin gehen, da3 im Strompfad ein zweiter Sensor ein- 
geschaltet ist. der zur Spannungsmessung dient und 
dessen Ausgangssignale ebenfialls der Auswerteeinheit 
zufuhrbar sind. Mit diesem zweiten Sensor kOnnen 
einerseits Unterspannungen detektiert werden. und 
daruberhinaus kOnnen die vom ersten und zweiten Sen- 
sor herkommenden Signale in der Auswerteeinheit zur 
Detektierung z. B. der Motorfselastung mit cos(p benutzt 
werden: die Auswerteeinheit schaltet dann den Motor 
bei Uber- oder Unterschreitung eines bestimmten 
cos<p-Wer tes ab. 

Daruberhinaus kann der erste Sensor ein Strom- 
wandlertransformator sein. der auch zur Slromversor- 
gung der Auswerteeinheit dient. 

GemdB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann die elektronische Auswerteeinheit einen 
Mikroprozessor aufweisen. mit dem die Sensorsignale 
auswertbar sind. 



GemS3 einer weiteren Ausfuhrungsform kann die 
Auswerteeinheit ein Relars ansteuern. mit dem der Kon- 
taktsatz als Schutz betatigbar ist. Das Ratals kann auch 
vom SchaltschloB ansteuert>ar sein. 
5 Dies erfolgt in zweckmSBiger Weise dadurch. da6 

zur Ansteuerung des Relais eine Schalteranordnung 
nrvt wenigstens einer Unterbrechungsstelle mit dem 
Refals in Reihe vorgesehen ist. die von der Auswerte- 
einheit und/oder vom Schaltschloe betatigbar ist. 
10 Bei zwei UntertDrechungsstellen der Schalteranord- 
nung kann eine vom SchaltschloB und die andere von 
der Auswerteeinheit betatigbar sein. 

Dabei kann die Schalteranordnung mechanische 
und/oder elektronische Unteibrechungsstellen aufwei- 
15 sen. 

Das Relais kann auch durch Fernbedienung Qber 
die Ausvirerteeinheit ansteueri^ar sein. 

DarOberhinaus kann an der Auswerteeinheit ein 
BusanschluB fur eine Busleitung zum Fern-. Ein-. Aus- 
20 schalten, zur Steuerung und/oder zum Fernanzeigen 
der von der Auswerteeinheit verarbeiteten Signale 
angeschlossen sein. 

Bei bekannten Motorschutzschaltern werden die 
niedrigen Uberstrdme normalenweise mittels Thermobl- 
25 metall ubenwacht; der erste Sensor mit der Auswerte- 
einheit ersetzt das Thermobimetall und einen AuslOser 
fur mittlere KurzschluBstrdme. 

Anhand der Zeichnung, in der schematisch ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in Form einer Schal- 
30 tung dargestellt ist. sollen die Erfindung sowie weitere 
vorteilhafte /\usgestaltungen und Vert>esserungen der 
Erfindung naher eriautert und beschrieben werden. 
Es zeigen: 

35 Fig. 1 eine Schaltungsanordnung fur ein erfin- 
dungsgemaBes Niederspannungsschaltge- 
rat. und 

Fig. 2 eine Variante der Anordnung betreffend 
40 Schalter 23 der Fig. 1 . 

Ein eiektrisches Niederspannungsschaltgerat, das 
die Bezugsziffer 10 trdgt. besitzt einen Hauptstrompfad 
1 1 , der in Fig. 1 einphasig gezeichnet ist, der aber auch 

45 mehrphasig sein kann, mit AnschluBWemmen 12 und 
13. Im Hauptstrompfad 11 liegen in Reihe die Spule 14 
eines Schlagankermagnetsystems, ein Kontaktsatz 15. 
ein erster Sensor 1 6 zur Messung des durch den Haupt- 
strorrpfad 1 1 fliefienden Stromes und ein zweiter Sen- 

50 sor 17 zur Spannungsmessung. Das Schlagankermag- 
netsystem mit der Spule 14 wirkt uber die Wirklinie 18 
direkt auf den Kontaktsatz 15 sowie wie auf ein Schalt- 
schloB 19 Qber eine Wirklinie 20. M den Kbntaktsatz 
15 wirkt Ober eine Wirklinie 40 ein Relais 21, wodurch 

55 eine Schutzfunktion erzielt ist. Das Relais 21 ist in einer 
uber AnschluBWemmen 22a. 22b an Spannung liegen- 
den Steuerleitung 22 eingeschaltet, die einen Steuer- 
schalter 23 in Reihe zum Relais 21 enthait. der 
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beispielsweise ein efektronischer Schalter, z. B. etn 
Transistor. Oder ein mechanischer Schatter sein Oder 
der aus zwei Kontakt- oder -unterbrecherstelien 23a 
und 23b bestehen kann. siehe waiter unten Fig. 2. Der 
Steuerschalter 23 Kann auch Qber eine Wirklinie 41 vom 5 
Schaltschlo^ 19 betStigt werden. 

Die Ausgangssignale des ersten Sensors 16 werr 
den Qber eine Leitung 24 einer Auswerteeinheit 25 
zugefuhrt, ebenso wie die Signale des Spannungssen- 
sors 17, die Qber eine Leitung 26 der Auswerteeinheit 10 
25 zugefuhrt werden. Bei t^stimnrten Niederspan- 
nungsschaltgerdten wdre ein solcher Spannungssensor 
nicht erforderlich. 

Die Auswerteeinheit 25 enthSIt einen Mikroprozes- 
sor 27 und in der Auswerteeinheit 25 wird ein Bimetall- is 
ausldser und ein elektronnagnetischer Ausidser fQr 
mittlere KurzschtuBstrOme simuliert; die hohen Kurz- 
schtuBstrOme werden von dem Schlagankermagnetsy- 
stem mit der Spule 14 at>geschaltet. wobei der 
Schlaganker direkt auf den beweglichen Teil des Kbn- 20 
taktsatzes schldgt und darQbehrinaus auch auf das 
SchaltschloB. 

Wenn der Sensor 16 mit der Auswerteeinheit 25 
einen Oberstrom detektiert hat, dann wird Qber eine 
Wirkiinie 28 das SchattschloB 19 betdtigt, so daB der 25 
Kontaktsatz 15 bleibend geOffnet ist. Uber einen Fern- 
antrieb 29. der mit der Auswerteeinheit 25 veibunden 
ist, kann der Schalter 23 Qber die Wirklinie 32 geschlos- 
sen werden. so daB der Kontaktsatz 15 Qber das Relais 
21 und die Wirklinie 40 gedffnet werden kann. 30 

Es besteht auch die MOglichkeit. an der Auswerte- 
einheit 25 eine Busleitung 30 anzuschlieBen, die die 
ausgewerteten Signale einer zentralen Steuereinheit 31 
zufQhrt. Ober die zentrale Steuereinheit 31 kann das 
Niederspannungsschaltgerdt betdtigt weixlen und zwar 35 
fur eine Steuer- oder SchQtzfunktion und eine Aus- 
schaitfunktion; zur Erzielung einer Steuer-Schutzfunk- 
tion ist die Auswerteeinheit 25 Ober die Wirklinie 32 mit 
dem Schalter 23 verbunden. 

Wenn die Auswerteeinheit 25 nur fQr einen einfa- 40 
Chen Clberlastschutz ausgelegt werden soli, dann ist der 
Mikroprozessor 27 nicht erforderlich und die Auswerte- 
einheit 25 kann mit dem Strom des Sensors 16 versorgt 
werden. In dem Fall, wenn ein Mikroprozessor 27 vor- 
handen ist, ist eine zusdtzliche Stromversorgung (nicht 45 
gezeigt) fur die Auswerteeinheit 25 notwendig. 

Wenn der Stromsensor 16 in geeigneter Weise 
ausgebildet ist, dann kann der Stromsensor als Strom- 
wandlertransformator gleichzeitig zur Versorgung der 
Auswerteeinheit 25 benutzt werden. so 

Der Kontaktsatz 15 kann eine Kontaktstelle mit 
einem Kontakthebel, an dem ein bewegliches Kbntakt- 
stuck angeordnet ist, und ein FestkontaktstQck. oder 
eine Doppelkontaktstelle mit zwei FestkontaktstQcken 
und zwei an einer Kontaktbrucke angebrachten beweg- ss 
lichen Kontaktstucken aufweisen. 

Der Schalter 23 kann auch. wie in Fig. 2 dargestelit 
durch zwei l^ntaktstellen 23a und 23b gebikiet sein; 



auf die eine l^ntaktstelle 23a wirktdie Auswerteeinheit 
25 Qber die Wirklinie 32. und auf die andere Kontakt- 
stelle 23b wirkt das SchaltschloB Qber die Wirklinie 41 . 
Beide WirMinien kOnnen. wie in Rg. 1 gezeigt ist. auch 
auf eine Kontaktstelle einwirken, und bei der AusfOh- 
rung nach Rg. 2 ist die Kontaktstelle 23a mechanisch 
und die Kontaktstelle 23b elektronisch; selbstverstdnd- 
lich auch kann cfie Kontaktstelle 23b auch durch einen 
mechanischen Schalter gebildet sein. 

Die zentrale Steuereinheit 31 kann als speicherpro- 
grammieit^are Steuerung (SPS) ausgebildet sein. 

Wenn das SchaltschloB 1 9 von der Auswerteeinheit 
25 betatigt werden soil, also Qber die Wirklinie 28 aus- 
geschaltet werden soil, dann kann die Auswerteeinheit 
25 einen nicht naher dargestellten ArbeitsstromauslO- 
ser anst^ern. der das SchaltschloB 19 ausldst und den 
Kontaktsatz 15 dffnet Es besteht selbstverstdndlich 
auch die M^lichkeit. daB Ober die Wirklinie 32 der 
Schalter 23 geschlossen wird. so daB das Relais Qber 
die Wirklinie 40 die Kontaktstelle 15 Off net. Selbstver- 
stdndlich kann das SchaltschloB auch Qber die Wirklinie 
28 geOffnet werden. 

Nach einer Ausldsung kann die Auswerteeinheit 25 
von der zentralen Steuereinheit 31 oder mittels eines 
Schaltknopfes 42 vor Ort zunCickgesetzt werden. Wenn 
das SchaltschloB 19 ausgeldst hat, dann kann uber 
einen Einschaltknopf 43 das SchaltschloB eingeschaltet 
werden; in diesem Fall wird Qber eine umgekehrte Wirk> 
linie 28 die Auswerteeinheit 25 zuruckgesetzt. 

Der Fernantrieb 29 ist manueil zu betdtigen; die 
Auswerteeinheit 25 und damit das Niederspannungs- 
schaltergerdt 10 kOnnen Qber den Fernantrieb 29 von 
Hand eingeschaltet werden. Dabei gibt die Auswerte- 
schaltung 25 uber die Wirklinie 32 einen Impuis an den 
Schalter 23. so daB das Relais 21 uber die Wirklinie 40 
die Kontaktstelle schlieBt. 

Mit den Sensoren 16 und 17 kOnnen in der Auswer- 
teeinheit 25 weitere Werte ermittett werden, beispiels- 
weise ob auf der Leitung 11 Unterspannung ansteht 
Oder ob ein Oberstrom vorhanden ist; es besteht auch 
die MOglichkeit, einen Motorbelastungswdchter zu sim- 
mulieren. Ein solcher Motorbelastungswdchter ist ein 
cos<p-Auswertege rat. durch das der cosqp gemessen 
wird. Wenn bestimmte coscp-Werte Qber- oder unter- 
schritten werden. wird ein Signal erzeugt, ebenso wenn 
eine Uberbelastung erkannt wird. Wenn z. B. ein Keilrie- 
men bei einem Motorlufter reiBt, dann wird dies detek- 
tiert und der sinnlos laufende Motor abgeschaltet. 

Der Stromwandler 16 kann auch als Stromwandler- 
transfbrmator ausgebildet sein. so daB damit die Etek- 
tronik der Auswerteeinheit 25 mit Strom versorgt wird. 

PatentansprOche 

1 . Niederspannungsschaltgerdt zum Starten und Still- 
setzen von Elektromotoren, zum Motorschutz und 
zum KurzschluBschutz, dadurch oekennzeichnet. 
daB in einem Strompfad (1 1) innerhalb des Nieder- 
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spannungsschaltgerates (10) ledlglich ein Kontakt- 
satz (15), der zur Abschaltung von Last- und 
Uberstromen geeignet ist. ein erster Sensor (16). 
der zur Strommessung dient und dessen Signale 
einer elektronischen Auswerteeinhert (25) zufOhr- 5 
bar sind, so da6 bei niederen UberstrCmen und 
mittleren KurzschluBstrGmen der Kbntaktsatz uber 
die Auswerteeinheit (25) gedffnet wird. und ein 
Elektromagnet-. vorzugswetse ein Schlagankersy- 
stem (14), das bei hohen KurzsdiluBstrOmen 10 
anspricht, vorgesehen sind. 

2. Niederspannungsschaltgerat nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. daB rm Strompfad (11) 

ein zweiter Sensor (17) eingeschaltet ist, der zur is 
Spannungsmessung dient und dessen Ausgangs- 
signale ebenfalls der Auswerteeinheit (25) zufuhr- 
bar sind. 

3. Niederspannungsschaltgerat nach Anspruch 2, 20 
dadurch gekennzeichnet. da3 die vom ersten und 
zweiten Sensor (16. 17) herkommenden Signale in 
der Auswerteeinheit (25) zur Detektierung der 
Motorbelastung mit coscp benutzbar sind und daB 

die Auswerteeinheit (25) den IVIotor bei Uber- oder 2s 
Unterschreitung eines bestimmten coscp-Wertes 
abschaltet. 



dadurch gekennzeichnet. daB bei zwei Unteibre- 
chungsstellen (23a, 23b) der Schalteranordnung 
(23) eine vom SchaltschloB (19) und eine von der 
Auswerteeinheit (25) betdtigt»ar ist. 

0. Niederspannungsschaltgerat nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Schalteranord- 
nung (23) mechanische und/oder elektronische 
Unterbrechungsstellen aufweist 

1. Niederspannungsschaltgerat nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Relais (21) auch durch Fernbedienung (29) 
uber die Auswerteeinheit (25) ansteuerbar ist. 

2. Niederspannungsschaltgerat nach einem der vor- 
herigen AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der Auswerteeinheit (25) ein BusanschluB fOr 
eine Busleitung (30) zum Fern-, Ein-. Ausschalten. 
zur Steuerung und/oder zum Fernanzeigen der von 
der Auswerteeinheit (25) verarbeiteten Signale 
angeschlossen ist. 



4. Niederspannungsschaltgerat nach einem der vor- 
herigen Ansprtiche. dadurch gekennzeichnet. daB 30 
der erste Sensor (16) ein Stromwandlertransforma- 
tor ist. der auch zur Stromversorgung der Auswer- 
teeinheit (25) dient. 

5- Niederspannungsschaltgerat nach einem der vor- 3S 
herigen AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB 

die elektronische Auswerteeinheit (25) einen Mikro- 
prozessor (27) aufweist, mit dem die Sensorsignale 
auswertbar sind. 

40 

6- Niederspannungsschaltgerat nach einem der vor- 
herigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB 
die Auswerteeinheit (25) ein Relais (21) ansteuert, 
mit dem der Kbntaktsatz als Schutz betatigbar ist. 

45 

7- Niederspannungsschaltgerat nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Relais (21) auch 
vom SchaltschloB (1 9) ansteuerbar ist. 



8. Niederspannungsschaltgerat nach einem der vor- so 
herigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Ansteuerung des Relais (21) eine Schalteran- 
ordnung (23) mit wenigstens einer Unterbre- 
chungsstelle mit dem Relais (21) in Reihe 
vorgesehen ist, die von der Auswerteeinheit (25) ss 
und/oder vom SchaltschloB (19) betatigbar ist. 

9. Niederspannungsschaltgerat nach /Anspruch 8, 
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(54) Eieictilsches Niederspannungsschaltgerflt 

(57) Durch die Erfindung wird ein eleklrisches Nie- 
derspannungsschaltgerdt (10) zum Starten und Stiilset- 
zen von Elektromotoren. zum Motorschutz und zum 
KurzschluBschutz beschrieben. bei dem im Strompfad 
(11) ein Kbntaktsatz (15). ein Schlagankersystem mit 
einer Spule (14) und ein erster Sensor (16) in Reihe 
geschaltet sind. Die Kbntaktstelle (15) ist zum Abschal- 
ten von Last- und UberstrOmen geejgnet, muB demge- 
mdB eine Schutzfunktion und eine Schutzfunktion 
besitzen. Die Ausgangssignale des ersten Sensors (16) 
werden einer elektronischen Auswerteeinheit (25) 
zugefQhrt, in der niedere UberstrOme (Uberlast) und 
mittlere KurzschluBstrOme detektiert werden. so daB 
ein SchaltscliloB (19) zur bleibenden Offnung des Kon- 
taktsatzes (15) angesteuert wird. Das Schlagankersy- 
stem (14) dient zum Abschalten von hohen 
KurzschluBstrOmen und wirkt direkt auf den Kontaktsatz 
(15) und auf das SchaitschloB (19). Der Kontaktsatz 
(19) kann eine Einfachkontaktstelle Oder eine Doppel- 
kontaktsteile umfassen. 
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